FISA DISCIPLINEI

Catalzd si biocatalizd

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Departamentul de chimie si inginerie chimica al liniei maghiare
1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

CISOPC/Inginer chimist

1.7. Forma de invatamant zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Catalza si biocataliza

Codul disciplinei | CLM2156

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Ing. Varga Andrea

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Ing. Varga Andrea

2.4. Anul de studiu 111 2.5.Semestrul | 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

silentios sau inchise

*  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile in modul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

telefoanele mobile inchise.

manusilor.

functiune.

*  Studentii trebuie sa se prezinte la lucrarile de laborator cu

*  Pentru participarea la lucrdrile de laborator este
necesard/obligatorie purtarea halatului de protectie si a

e Studentii nu pot lasa nesupravegheate echipamentele aflate in




¢ Predarea referatului de laborator se va face in format electronic
sau tipdrit.
» Esteinterzis accesul in laborator cu alimente si bauturi.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din

ingineria chimica

2. Interpreteaza si aplica termodinamica,
cinetica chimica si notiunile de echilibru
chimic in intelegerea si rezolvarea problemelor
de inginerie chimica.

Identifica, defineste si discutd, principiile de baza

CP2 N . .
ale ingineriei chimice si ale unor domenii conexe

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste conceptele fundamentale ale catalizei si biocatalizei si face distinctia intre cataliza omogen3,
eterogenad si cataliza de transfer de faza.

2. Studentul Intelege structura si functionarea biocatalizatorilor (enzimelor), modelele de interactiune enzima-substrat
si principalele tipuri de cataliza enzimatica.

3. Studentul cunoaste bazele cinetice si termodinamice ale reactiilor biocatalitice, inclusiv cinetica Michaelis-Menten,
precum si mecanismele de inhibitie si activare.

4. Studentul Intelege domeniile de aplicare ale biocatalizei, tipurile de reactii enzimatice si formele de selectivitate,
precum si principiile de modificare a enzimelor si de imobilizare si importanta acestora in industrie.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa analizeze procese biocatalitice, sa aplice modele de cinetica enzimatica si sa interpreteze
date experimentale (de exemplu, ecuatia Michaelis-Menten si linearizdrile acesteia).

2. Studentul este capabil sa selecteze biocatalizatorul si tipul de reactie adecvat pentru o transformare chimica dat3,
tindnd cont de selectivitate si stabilitate.

3. Studentul este capabil sa proiecteze si sa optimizeze reactii enzimatice, inclusiv prin utilizarea metodelor de
imobilizare, alegerea mediului de reactie si aplicarea strategiilor de modificare a enzimelor.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Introducere. Notiunea de
catalizator si biocatalizator.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.2. Cataliza omogena. Cataliza
eterogena. Cataliza prin transfer
interfazic.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.3. Biocatalizatori. Structura. Modele
de interactiune enzima-substrat. Metode
de cataliza enzimatica

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.4. Obtinerea biocatalizatorilor. Forme
ale acestora (forme pure, preparate).
Surse, izolare, purificare, caracterizare.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.5. Cinetica, termodinamica reactiilor
biocatalitice. Cinetica Michaeliana.
Linearizari. Inhibitie. Activare.
Stabilizare.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.6. Enzime imobilizate. Metode de
imobilizare. Performantele industriale ale
biocatalizatorilor imobilizati.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.7. Tipuri de reactii care pot functiona
in biocataliza. Reactii organice mediate
biocatalitic. Oxidoreductaze. Hidrolaze.
Izomeraze. Transferaze. Ligaze. Liaze.
Translocaze.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.8. Selectivitatea enzimatica.
Selectivitatea de substrat. Selectivitatea
de produs. Chemoselectivitate,
regioselectivitate stereoselectivitate.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.9. Determinarea compozitiei
enantiomerice. Metode de obtinere a
compusilor enantiomeric puri.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.10. Imbunititirea performantelor
biocatalizatorilor. Ingineria solventilor.
Reactii biocatalitice In medii organice.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.11. Imbunititirea performantelor
biocatalizatorilor. Modificarea chimica a
enzimelor.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.12. Imbunititirea performantelor
biocatalizatorilor prin mutageneza
dirijatd, evolutie directionata. Ingineria
proteinelor.

Prelegerea, explicatia, conversatia

8.1.13-14. Green-chemistry si implicatii
ale biotransformarilor. Exemple de
utilizare a biotransformarilor selective in
industrie

Evaluare

Prelegerea, explicatia, conversatia

Bibliografie

= Varga A, Suport de curs in format electronic.

» Bommarius A. S, Riebel B. R. Biocatalysis, 2004, Wiley-VCH, Weinheim;

= Faber K. Biotransformations in Organic Chemistry 2011, Springer-Verlag Berlin Heidelberg

= Hilterhaus L., Liese A, Kettling U., Antranikian G. Applied Biocatalysis. 2016 Wiley-VCH, Weinheim;

= Sevella B. Biomérnoki miiveletek és folyamatok. 2011;
= Rakhely G., Biokatalizis, biokonverzidk, biotranszformaciok. 2012;

*  Poppe L, Nagy J., Hornyanszky G., Boros Z. Sztereoszelektiv szintézisek. 2011;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




=  Whittall ], Sutton P, Practical Methods for Biocatalysis and Biotransformations. 2010, John Wiley & Sons Ltd,

Wiltshire;

= Fessner W.-D., Anthonsen T.,, Modern Biocatalysis. 2009, Wiley-VCH, Weinheim

= Poppe L., Novak L., Selective Biocatalysis. 1992, Wiley-VCH, Weinheim;
= [llanes A., Enzyme Biocatalysis. 2008, Springer Science;
= Flickinger M. C,, Drew S. W,, Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis, and

Bioseparation. 1999.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea
lucrarilor, cerinte, mod de intocmire
referate.

Conversatia

8.2.2. Obtinerea unui (S)-etanol
heteroarilic prin reducere catalizata de
drojdie de panificatie (Saccharomyces
cerevisiae).

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.3. Rezolutie cinetica enzimatica (EKR)
catalizata de lipaza B izolata din Candida
antarctica.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.4. Analiza reactiilor din laboratoarele
1 si 2 prin HPLC (cromatografie lichida de

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

4 ore la 2 sdptdamani

inalta performanta).

8.2.5. Cinetica enzimatica. Cinetica

Michaelis-Menten.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.6. Imobilizarea enzimelor in gel de
alginat. Imobilizarea unor enzime prin
reticulare cu glutaraldehida / glicerol-

diglicidil eter.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.7. Evaluare, colocviu laborator.

Test

Bibliografie:

1. Referat de laborator in format electronic
2. Irimie, F, D,, Paizs, C., Tosa, M. I. Biotransformari in sinteza organicd, Napoca Star, Cluj-Napoca, 2006.
3. Filip A, Bencze L.Cs., Biochimie avansata - Lucrari practice, Napoca Star - Cluj-Napoca, 2017

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare5

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea

Examen scris. Evaluarea
disciplinei se realizeaza prin
doua evaluari pe parcurs
(EP), fiecare avand o
pondere de 50% in nota
finald a cursului. Accesul la

9.4 Curs si intelegerea corecta a problematicii o\ 80%
v examen este conditionat de
tratate la curs . T
sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice.
Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si Participarea la colocviul de
intelegerea corecta a problematicii tratate laborator este conditionati
9.5 Seminar/laborator - P ’ 20%

la seminar/laborator

Calitatea referatelor pregatite

de participarea 100% la
practicile de laborator si de

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Activitatea desfasurata in laborator

prezentarea fiselor de
laborator. Studentii sunt
obligati sa predea fisa de
laborator la maximum doua
saptamani dupa finalizarea
practicii. Colocviul de
laborator - testul - va avea
loc in ultima saptamana a

activitatii didactice.

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cit si la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA MUNCA DECENTA 9
§1 BUNASTARE DE CALITATE §1 SANITATIE §1 CRESTERE §1 INFRASTRUCTURA
(] [ &
c
INEGALITAT ACTIUNE VIATA PAGE, JUSTITIE PARTENERUTE
10 REDUSE 1 CLMATICA 14 ACVATICA 16 ﬂglg‘rrlym 17 gam : Nu se
i A
@ ] o OBIECTIVELOR aplicé nici
—
-!: @ o etichetd
P - c s s e e ®

Data completdrii:

24.04.2026

Semnatura titularului de curs

Lect. dr. ing. VARGA Andrea

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. ing. VARGA Andrea

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

27.04.2026 Prof. dr. ing. PAIZS Csaba



